gl

PLYNAR » VODAR » KURENAR + KLIMATIZACIA 2/2014

SYSTEM INTELIGENTNEJ ELEKTROINSTALACIE STAVIA NA
EKOLOGICKYCH, USPORNYCH A KOMFORTNYCH ZAKLADOCH

Ing. Oliver Pruska

Nebolo by inteligentného byvania, keby nejestvovala moderna multimedialna komunikacia prostrednictvom
trendovych tabletov, klasickych pocitacov a mobilnych telefénov. K rozvoju systému inteligentnej
elektroinstalacie prispeli taktiez zvysujice sa ceny energii, a tak moderné domacnosti otvaraji dvere
dokoran kazdému uspornému rieseniu. Aj tu sa prihliada na rychly zivotny styl, badatelny nielen doma, ale
aj vo svete. Majitelia inteligentnych domov sa teda mozu venovat inym a ovela prijemnejsim cinnostiam nez

sprave a tdrzbe domacnosti.

Systém inteligentnej elektroinstaldcie je vlastne riadiaca technol6-
gia budovy plne zodpovedajtica Zelaniam uzivatela, ktord umoz-
nuje automatickl prevadzku, zaloZzend na komunikdcii medzi
jednotlivymi spotrebi¢mi v dome, s cielom optimalizovat komfort
a bezpecnost. PIni taktiez dlohu poplasného systému, central-
neho ovlddania a monitoringu. Rozdeluje instalaciu na nizko-
napatovi zbernicu a silové, ciastocne centralizované ovlddanie.
Zbernica umoznuje prepojenie jednotlivych snimacov prostred-
nictvom jednoduchého, nendro¢ného dvojvodi¢ového vedenia.

Vyhody tohto moderného elektroinstalacného systému spociva-
ju v moznostiach individudlneho ¢i skupinového ovladania svieti-
diel, osvetlovania zvolenych tras a v nastavovani svetelnych scén
pre rozne vyuzitia v domacnosti (napr. pocas sledovania televizie,
stolovania, ¢itania). Rolety a zaltGzie mozno lokdlne, centralne ale-
bo dialkovo ovlddat, vyhodné je aj automatické ovladanie v za-
vislosti od pocasia pomocou stimrakovych a ¢asovych spinacov.
Odchodom z domu sa spusti napr.: ,odchodova zéna“, uzivatel
teda jednym tlacidlom vypne vsetky rizikové spotrebice a privo-
dy elektrickej energie, ¢o je velmi uzitocné najma pocas burky.
Systém sa da ovladat aj na dialku, mimo domova, prostrednic-
tvom SMS sprav. Tato nadpriemerne inteligentna elektroinstalacia
vam jedinou esemeskou oznami, ze ste napriklad nezhasli svet-
lo v obyvacke. KedZe systém riadi aj chod klimatizacie ci vyku-
rovacich telies, po prichode z dovolenky sa dozaista vratite do
vyhriateho domu. Jednotlivé funkcie mozno lahko modifikovat
&i dopliat, a preto nie je nicim vynimocnym, ak bezpecnostny
systém riadi sicasne vystrazné blikanie vonkajsieho osvetlenia,
aktivaciu roliet a simuldciu pritomnosti oséb [1].

Prostrednictvom inteligentnej elektroinstaldcie ma uzivatel’ pod
palcom aj dianie v exteriéri. Systém ovlada otvdranie a zatvdra-
nie garazovej brany, riadi pravidelné zalievanie travnika ci filtro-
vanie vody v bazéne. Inteligentné domy su riadené nielen doty-
kovymi a dialkovymi ovladacmi, ale reagujd aj na pohyb a hlas.
A tak v tichej miestnosti sa automaticky zhasina kazdé jedno
osvetlenie. Systém takisto dozerd aj na ekonomické vyuzivanie
energetickych zdrojov, Cize pracka sa zapina len v Case nizkej
tarify a pri otvorenych okndch sa kirenie vypne.

Inteligentna elektroinstaldcia pre riadenie kirenia

v ispornom dome z polystyrénovych tvarnic

Energeticky Usporny dom je ekologickejsi a Gspornejsi z hladis-
ka vykurovania v porovnani's ostatnymi domami, no nedosahuje
takd dsporu ako pasivne domy. Dom je uréeny pre 4 az 5-Clen-
nd rodinu.

Popis stavby

Od novembra 2012 do aprila 2013 sme realizovali vystavbu
energeticky isporného domu z polystyrénovych tvdrnic Baucell
v Kosiciach - Krasna nad Hornadom. Rodinny dom ma obdfzni-
kovy tvar, jeho rozmery sd 12 x 6 m a vyska od terénu po atiku
je 6,7 m. Objekt je dvojpodlazny, ma plochu strechu.

U stena=10,12
U strop = 0,085
U podlaha = 0,15

Obr. 1 Navrh rodinného domu

F

Obr. 2 Holostavba rodinného domu

Zaklady

Zakladové pasy st z monolitického beténu C20/25, zacinaju
v hibke 1,25 m.Tepelna izoldcia je v soklovej oblasti v hribke
100 mm a v hibke 1000 mm.Podlaha je na prizemi zateplend
extrudovanym polystyrénom hribky 200 mm.

Obvodové miry
Stcinitel prestupu tepla obvodovej steny U = 0,12 W/m?K a te-
pelny odpor konstrukcie R = 8,14 m2K/W [2].
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Obr. 3 Zakladanie rohov RD

Obr. 4 Betonaz polystyrénovych tvdrnic

Stena je postavend z tvarnic BAUCELL, ktoré sa skladaju
z dvoch stenoviek zo Sedého polystyrénu (25 a 5 cm hrubych),
spojenych plastovymi sponami. Tie tvoria stratené debnenie

Obr. 5, 6 Podstojkovanie balkéna (tu vznika vyrazny tepelny most
- beténovd vrstva je neprerusend smerom k exteriéru)

pre nosnu cast steny, ktora sa vylieva 15 cm hrubym beténom.
Polystyrénové tvdrnice vyuzivaji zasady skladacky LEGO.
Spocivaji na nezvykle jednoduchom a rychlom spésobe mon-
taze polystyrénovych prvkov izola¢no-Salovacieho systému, kto-
ry sa vyplia beténom.

Takto vznikne konstrukcia steny (beténova) s vybornymi izolac-
nymi vlastnosti U < 0,24 W/m?K pri systéme Basic (hr. Tvarnice
250 mm). Na porovnanie: tento sucinitel’ prestupu tepla by sa
dosiahol pri stene z plnych tehal s hrdbkou okolo 180 cm.

Dalsou vyhodou je, Ze tvarnice mozno beténovat aj v zime bez
beténovych aditiv do -5 °C, kedZe uvolnené teplo pri tvrdnutf
zostava medzi polystyrénovou konstrukciou.

Strop

Strop na | a ll. NP je zo zelezobeténu, pricom strecha je zatep-
lend polystyrénom hridbky 400 mm a stresnd krytinu tvori
hydroizolacna félia Tatrafol (Alcorpran), prisypand strkovym
vankdsom. Sucinitel” prestupu tepla stropu U = 0,085 W/m2K
a tepelny odpor konstrukcie R = 10,52 m2K/W.

-

Obr. 7 Strecha pocas zdsypu

Obr. 8 Vychodna cast RD

Vyplne otvorov
Okna a dvere su drevené s tepelnoizolacnym trojsklom U =
0,8 W/m2K?.

Z energetického hladiska treba zdoéraznit, ze obvykle 40 %
z celkovych energetickych strat rodinného domu je spésobené
vypliiami otvorov. [3]

Vzduchotechnika,vykurovanie a ohrev TUV

Celkové tepelné straty obalovych konstrukcif (steny, oknd, stre-
cha a tepelné mosty) st 7196 kW/a = 64,3 kWh/(m2.a) pri obyt-
nej ploche domu 111,9 m2.
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Obr. 10 Vzduchotechnika

Obr. 11 Kompaktna jednotka

Pri zapoditani slnecnych tepelnych ziskov a vnitornych
tepelnych ziskov sa potreba tepla na vykurovanie ponizi
0 4770 kWh.a. Celkové potreba tepla na vykurovanie predsta-
vuje 2425 kWh/a ¢o je 22 kWh/(m?2.a) ¢o je hodnota pre ultra-
nizkoenergeticky Gsporny dom, teda skoro pasivny.

Potrebni vymenu vzduchu a ohrev TUV zabezpecuje aktivna
rekuperacnd jednotka GENVEX, ktoré ma 180 | zasobnik na
TUV. V prechodnom obdobi bude vykurovanie zabezpecovat
rekuperac¢na jednotka, v zimnom obdobi budu ako zdroj tepla
slazit aj infrafélie HEATFLOW, umiestnené v sadrokarténovych
podhladoch, pricom celé vykurovanie riadi centralna reguldcia
(inteligentna elektroinstalacia).

Obr. 12 Riadiaca jednotka INELS Obr. 13 Teplotny aktor

Vyhodou rekuperacnej jednotky je to, ze zabezpecuje cerstvy
vzduch v dome aj pri neotvorenych oknach. Jednu z klico-
vych lloh v energeticky Gspornom dome plnfinteligentny elek-
troinstalacny systém INELS (mé&ze byt pouzity aj systém od iné-
ho vyrobcu ako Legrand, ABB...) Inteligentnd elektroinstalacia
pomédha monitorovat podmienky v kazdej miestnosti, koordi-
nuje ovladanie elektrickych spotrebicov v dome aj v zdhrade.
Dany systém mozno zaviest nielen do rodinnych domov ¢i
bytov, ale aj do restaurdcii, firiem, $kol a pod.

Vyhodou systému je az moznost vyuzitia bezdrotovych vypi-
nacov, ktoré mozno kdekolvek nalepit, a to dokonca na sklo,
kachli¢ku bez mechanickych Gprav (sekania, rezania ¢i sadro-
vania).

Pri zasobovani objektu cerstvyym vzduchom cez kompaktni
recyklacnd jednotku moze dojst k poklesu teploty, tepelné
Cerpadlo ,nestiha”, a tak systém zopina pomocné kdrenie
infraféliami.

Medzi prevadzkové dspory, zabezpecované systémom, pat-
ri predovsetkym reguldcia vykurovania, stmievanie osvetle-
nia, ¢asové spinanie alebo vzdjomné prepojenie technologi,
teda aj ich vzdjomnu regulaciu (kompaktna jednotka, zaldzie
apod.).

Stcastou systému moze byt aj meranie energii a ich zobrazo-
vanie v prehladnom grafe s histériou. Systém vam zasle SMS
pri akejkolvek udalosti - bud’ varovnej alebo oznamovace;j.
Kazda udalost sa zaznamendva, nasledne sa vyvold adekvdtna
reakcia. Akcie je mozné spdjat, vas dom teda funguje celkom
automaticky. Zlozitejsie funkcie sa dajd nastavit az po zabyvani
a nadobudnuti istych skdsenosti pri prevadzke domu. To pri
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klasickej elektroinstaldcii nie je absoltGtne mozné.

Inteligentny dom (alebo inteligentnd elektroinstaldcia) sa odli-
Suje od klasickej tym, ze vietky senzory (napr. tlacitka alebo
¢idla teploty) a aktory (spinace, stmievace) st prepojené
prostrednictvom zbernice (2 vodice) medzi sebou a pripoje-
né do centrédlnej jednotky. Vsetky funkcie sa potom nastavu-
ju pomocou pocitaca prave v centralnej jednotke. Stcastou
iNELS moze byt Home Server, ktory poskytuje dalsie funkcie
a rozsiruje elektroinstalaciu o multimédia, kamery a ovladanie

alsich domdcich spotrebicov [4].

Nevyhodou daného systému je cena, ktora moze dosiahnut
aj cenu malého auta. Preto sme sa rozhodli ist cestou klasickej
elektroinstaldcie, do ktorej sme vkomponovali prvky Rf-touch
z Inelsu. Namiesto zbernicového systému, kde sa na prepoje-
nie jednotlivych prvkov pouzivajd kable a koncia v hlavnom
rozvadzaci, sme pouzili aktory a senzory ktoré medzi sebou
komunikuji bezdrétovo-radiofrekvencne. Vyhodou je nielen
cena, ktora sa oproti Standardnému systému znizila o viac
ako 50 percent, ale aj moznost dokupovat a doinstalovat jed-
notlivé prvky postupne podla potreby a finanénych moznosti
investora a to hlavne bez birania stien ¢i sekania drazok.

Vyhodou je aj moznost presunu jednotlivych prvkov z jednej

miestnosti do inej v pripade zmien dispozicie v dome. Kazdy
Standardny vypina¢ sa moze stat bezdrotovym a systém sa

RF TOUCH

iflcls

— RF Control
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okna, dvell nebo snideni teploty.
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V provedeni do instalaini krabkce a pro montid
na ed v hoausnim designu LOGUS™

moze kombinovat napriklad aj s alarmom, detektorom pohy-
bu, detektorom dymu...

Na druhej strane ako kazdy systém aj on ma svoje nedostatky
ako napr. vymena batérii po 2-3 rokoch, strata signalu pri zele-
zobeténovych prieckach (signdl sa musi zosilnit opakovacom
signdlu).

Nie vsetky prvky st v ponuke ako v zbernicovom systéme(-
napr. pri zvysenej rychlosti vetra zatial’ nie je v ponuke cidlo,
ktoré by vydalo prikaz na stiahnutie markizy, aby nedoslo k jej
poskodeniu).

Ale ako v kazdom odvetvi ludskej ¢innosti aj tu pokrok napre-
duje a teda aj tu predpokladdme ze dané systémy sa budui dalej

tak ako to bolo predtym s televiziou alebo umyvackou riadu.
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LEGENDA:

Obr. 14 Riesenie elektroinstaldcie a pouZitie systému RF control v praxi [4]
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